TAMPERE.

FINLAND
1(10)

OHJE ELINKAAREN HIILIJALAN- JA HIILIKADENJALEN LASKEMISEEN SEKA TULOSTEN
RAPORTOINTIIN TAMPEREEN KAUPUNGIN RAKENNUSHANKKEISSA.

Tampereen kaupungin kohteista laaditaan kaksi laskelmaa. Ensimmainen laaditaan tarveselvitysvaiheessa,
jota tarkennetaan hankesuunnitteluvaiheessa, toinen toteutussuunnitteluvaiheessa. Tilaaja voi pyytda
kolmannen laskelman, mikéli hankesuunnitelma poikkeaa merkittavasti tarveselvitysvaiheen ratkaisusta.
Kohteen vastaanottovaiheessa tilaajalle luovutetaan laskelmat, jotka on pdivitetty kdytettyjen materiaalien ja
tuotteiden EPD-tiedoilla (erityishuomio tydmaa-aikana tapahtuviin 'vaihdetaan vastaavaan’ -
tuote/materiaalimuutoksiin).

Tassa asiakirjassa on esitetty kaupungin tarkennukset ymparistoministerion vahahiilisyyden
arviointimenetelméaan ja asetukseen ilmastoselvityksestd (YM2021). Tarkennusten tavoitteena on varmistaa,
ettd kaupungille tehtavat laskelmat laaditaan aina samoin periaattein, jolloin ne ovat toistensa kanssa
vertailukelpoisia. Laskennan tulokset jaotellaan elinkaaren vaiheista A1-A3 talo-osittain Talo2000-luokituksen
mukaisesti (tarkemmin kuvattu tdman ohjeen lopussa). Tarkkuutena laskelmissa kdytetdan 0,01 kg CO2
ekv/m?/a tai 0,1 t CO2 ekv, mutta kuitenkin siten, ett3 ei ylitetd ldht6tietojen tarkkuutta.

Pohjaamme ohjeen edelleen YM2021-lausuntoversion mukaiseen laskentaohjeeseen. 30.9.2022 lausunnoille
tulleeseen ilmastoasetuksen versioon ndhden ohjeen mukaisesta laskennasta puuttuu vain tontilta
purettavien rakennusten huomioiminen ja hiilikddenjaljen uusi ehdotettu osuus D6 istutettu puusto. Tontilta
purettavien rakennusten purkamisen hiilijalanjalki voidaan tarpeen mukaan miettia hankkeissa, joihin liittyy
purkamista. D6 vaiheen huomiointi ei taas viela ole olennaista, koska siihen ei vield ole padstotietokannassa
tarvittavia tietoja.

Asiakirja sisdltda myos ohjeet ldhtotietojen ja tulosten raportointiin liitteineen. Raportoinnin avulla kaupunki
kokoaa tietoa nykytilasta tulevan raja-arvo- tai muun vahahiilisyysohjauksen perustaksi. Konsultti laatii
laskennoista powerpoint-yhteenvetoraportin pdf-muodossa, jossa esitelldaan tyon ldhtotiedot, tavoitteet,
laskennan toteutus seka tulokset. Tulosten esittelysta jarjestetdan tarvittaessa palaveri. Raporttiin tulee liittaa
tdssa ohjeessa mainittu erittely excel-taulukkomuodossa. Tassa ohjeessa vaadittujen tietojen lisdaksi on
suositeltavaa esittda raportissa myos muita hankekohtaisesti tarkoituksenmukaisiksi katsottuja lahto6tietoja ja
visualisoida tuloksia helpommin ymmarrettavaan muotoon. Hankkeiden alkuvaiheen laskennoissa voidaan
tehda tarvittaessa karkeampia oletuksia ja raportointia kuitenkin sopien tarkkuustasosta tilaajan kanssa ennen
laskennan toteutusta. Hankesuunnittelun lopuksi ja myéhemmin jatkosuunnittelun aikana laadittavat
laskelmat ja niihin liittyvat raportit tehddaan tdman ohjeen mukaisesti.

Ohjeen sisalto:

Tarkennukset YM:n asetukseen rakennuksen ilmastoselvityksesta
Lahtotietojen raportointi

Tulosten raportointi ja raportin liitteet

Vertailut ja niiden raportointi

Katseluoikeudet Tampereen kaupungin One Click LCA -lisenssille
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1. TARKENNUKSET YM:N ASETUKSEEN RAKENNUKSEN ILMASTOSELVITYKSESTA

3 § Arvioinnin kohde

Jako rakennuksen ja rakennuspaikan valilla tehdaan alla esitetyn mukaisesti:
Rakennuspaikka sisaltaa:

1.1.1 Maaosat, 1.1.2 Tuennat ja vahvistukset, 1.1.3 Paallysteet, 1.1.5 Alueen rakenteet seka
1.2.1 Perustukset

Rakennus sisaltaa:

Loput rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman laskentaohjeen taulukossa 1
arviointiin sisaltyviksi osoitetut osat.

Maanalaisiin tiloihin liittyvat osat E-lukulaskennan mukaisesti (esim. [ammitetyt
kellarikerrokset) lasketaan osaksi rakennuksen hiilijalanjalkea.

Muut huomiot:

Stabiloinnista aiheutuvat paastét huomioidaan alueosissa (1.1.2 Tuennat ja vahvistukset),
mikali stabilointi tehddan osana ko. rakennushanketta ja |dht6tiedot siitd on saatavilla.
Mahdollista tontin esirakentamisen aikana tehtya stabilointia ei huomioida.

Parkkihalli huomioidaan joko rakennuksessa tai rakennuspaikassa riippuen siitd, miten se on
huomioitu E-lukulaskennassa. Tama sovitaan aina hankekohtaisesti tilaajan kanssa. Parkkihallin
hiilijalanjalki tulee ilmoittaa aina myos erikseen.

Rakennuspaikan hiilijalanjaljen tulosten esittamisessa jakajana kdytetaan rakennuksen
lammitettya nettoalaa.

5 § Arvioinnissa kaytettavat tiedot

Paastotiedot:

Laskennassa kaytetadn lahtokohtaisesti SYKE-pdastotietokannan konservatiivisia arvoja tai tiedossa olevien
tuotteiden EPD-tietoja. Laskennassa voidaan kdyttaa lahtokohtaisesti vain sellaisia EPD:eit3, jotka tayttavat
asetuksen vaatimukset.

Muita paastotietoja kaytetdaan vain, jos tuotteelle ei ole EPD:ta tai SYKE-pdastotietokannasta ei 16ydy tietoa.

Ne tuotteet ja materiaalit, joille on kadytetty SYKE-padstotietokannan konservatiivisesta arvosta poikkeavaa
paadstotietoa eli EPD:ta tai One Click LCA:n omiin tietoihin perustuvaa paastotietoa, tulee listata
Iahtotietoraporttiin tai korostaa One Click LCA:sta tulostettavaan tulosraporttiin (ks. kohta 3). Tiedon
vhteydessa tulee kertoa, onko tuotetta kadytetty siksi, ettd muuta tietoa ei ole ollut saatavilla vai koska
hankkeessa on valittu nimenomainen tuote, jolla on EPD.
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Talotekniikka:

Talotekniikan osalta kdytetdan ensisijaisesti SYKE-pdastotietokannan rakennustyyppikohtaista nelidpohjaista
arviota talotekniikkajarjestelmalle, kunnes SYKE-paastotietokannasta on saatavissa kattavammin
paastokertoimet eri tekniikkaosille. Laskennassa on huomioitava, ettd paastétietokannan nelidpohjainen arvo
ei sisdlla esim. lammodntuotantojarjestelmaa eika sprinkler- ja aurinkosdhkojarjestelméas, vaan ne on aina
lisattava erikseen rakennustyyppikohtaisen nelipohjaisen arvoon. Niiden pdastét arvioidaan ensisijaisesti
SYKE-paastotietokannan taloteknisten tuotteiden paastotietoihin perustuen.

Kiintokalusteet:

e Asuntotuotannon hankkeiden varhaisen vaiheen laskelmissa voidaan kayttdaa suunnitteluohjeen
mukaisia minimimaaria kiintokalusteille.

e Palvelurakennushankkeiden varhaisen vaiheen laskelmissa voidaan kiintokalusteiden maara arvioida
karkeasti pohjakuvien ja tilatyyppien perusteella tai perustaa maaraarvio muiden vastaavien
hankkeiden tietoon.

e Kun kiintokalusteet on esitetty pohjakuvissa tai tietomallissa, lasketaan niistd maaratiedot.

e Raportissa tulee mainita, ettd miten kiintokalusteiden méaarat on arvioitu.

6 § Hiilijalanjaljen arviointi

Eloperdinen hiili:

Kohteissa, joissa kdytetdadan merkittava maara puuta (runko, julkisivu tai molemmat): Kestavasti hoidetusta
metsdstd peraisin olevan puun eloperdinen hiili tulee huomioida arviointimenetelman mukaisesti niin, etta
eloperaisenhiilen sitoutuminen huomioidaan negatiivisena lukuna moduulissa A1-A3 ja sen vapautuminen
positiivisena lukuna moduulissa C3. Mikali puu ei ole kestavasti hoidetusta metsdstd, huomioidaan vain
eloperadisen hiilen vapautuminen positiivisena lukuna moduulissa C3. Mikali laskentaohjelma ei huomioi tata
automaattisesti, tulee laskelma talta osin tehda kasin.

Kun EN 15804+A2 mukaisten EPD-tietojen maara kasvaa ja laskentaohjelmat pystyvat suoraan huomioimaan
eloperdisen hiilen, tulee kaikki eloperaista hiilta sisdltdvat tuotteet huomioida samaoin.

Kestavasti hoidetun metsdan maaritelmana kdytetdan toistaiseksi PEFC- tai FSC-sertifioitua metsaa, koska
tarkempaa maaritelmaa kestavasti hoidetulle metsalle ei viela ole saatavilla. Hankesuunnitteluvaiheessa
tehtdvissa laskelmissa puun voi olettaa olevan kestavasti hoidetusta metsadstd, mutta oletuksen vaikutus
kokonaishiilijalanjalkeen tulee esittda raportissa.

8 § Rakennustuotteiden vaihdot

Rakennustuotteiden ja laitteiden kadyttoikina kdytetaan lahtokohtaisesti RT-kortin (Kiinteiston tekniset
kayttoiat ja kunnossapitojaksot) kayttoikatietoja. Mikali on valittu tuotteita, joiden kdyttéika on RT-kortissa
esitettya pidempi, voidaan kadyttaa ko. tuotteen kayttoikaa.

One Click LCA -ohjelmassa tulee valita rakennusmateriaalien kdyttoidn oletusarvoksi “Tuotekohtainen
kayttoika”, jolloin ohjelma kadyttaa oletuksena RT-korttien mukaisia tietoja.
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Vaihtojen energiankulutusta ei saa talla hetkelld laskentaohjelmasta suoraan eika niiden arviointiin ole
tarkkaa menetelmdaohjetta. B4-vaiheen tydmaan energiankulusta ei siten tarvitse talla hetkella arvioida. Mikali
B4-vaiheen energiankulutus on arvioitu, tulee raportissa avata sen laskentamenettely.

11 § Kuljetukset

Suunnitteluvaiheessa tehtavissa laskelmissa kuljetuksista aiheutuvan hiilijalanjaljen arviointiin kdytetaan
lahtokohtaisesti paastotietokannan yleista taulukkoarvoa rakennusmateriaalien kuljetuksille kokonaisuutena.
Vastaanottovaiheessa paivitettdavassa laskelmassa voidaan hyddyntda todellisia tietoja, mikali ne ovat
kattavasti tiedossa.

12 § Ty6bmaatoiminnot

Suunnitteluvaiheessa tehtavissa laskelmissa tydmaatoiminnoista aiheutuvan energiankulutuksen
hiilijalanjaljen arviointiin kdytetdan aina paastotietokannan taulukkoarvoja eri rakennustyypeille ja
uudisrakentamisessa myos maa- ja pohjarakentamiselle. Vastaanottovaiheessa paivitettavassa laskelmassa
voidaan hyodyntaa todellisia tydmaan tietoja, mikali niitd on seurattu tydmaan aikana tarpeeksi kattavasti.

Toteutuskilpailuissa tydmaan paastot voidaan arvioida kilpailuvaiheessa myos taulukkoarvosta poiketen,
mikali tarjoaja on sitoutunut esimerkiksi fossiilivapaaseen tyémaahan seka siihen, etta laskelma paivitetaan
myodhemmin tydmaan todellisiin padstotietoihin perustuen. Talléin tydmaan pdastdseuranta on tehtdva
erityisen kattavasti.

YM:n menetelmassa ei ole selkedsti maaritetty, raportoidaanko tydmaahavikin valmistuksesta aiheutuvat
padstot vaiheessa A1-A3 vai A5. Standardin EN 15978 mukaisesti, havikin valmistuksen paastot tulisi
raportoida osana A5-vaihetta, kun taas YM:n ohjeet ovat tulkittavissa niin, ettd ne kuuluisivat vaiheeseen Al-
A3. One Click LCA -ohjelman arvioimassa “A5 tyémaahukka” arvossa taas on mukana seka hukan valmistuksen
paastot ettd hukan jatteenkasittelyn padstot. Laskentaohjelmasta saatavat tydmaahukan paastot tulee siten
raportoida toistaiseksi erikseen (ks. taulukko 1), kunnes YM:n menetelma talta osin tarkentuu. One Click LCA —
ohjelma ei ole talld hetkelld (11/2022) sisalla SYKE-paastotietokannan mukaisia hukkakertoimia. Ne on
mahdollista sy6ttaa kasin jokaiselle tuotteelle erikseen. Nyt tehtavissa laskennoissa voi kdyttaa One Click
LCA:n oletushukkakertoimia, kunnes SYKE-pdastotietokannan mukaiset kertoimet tulevat saataville
ohjelmaan. Laskennan ldhtotiedoissa tulee kertoa, onko kaytetty SYKE:n vai laskentaohjelman
hukkakertoimia.

13 § Rakennuksen energian kaytto

Rakennuksen laskennallisen ostoenergian kulutuksen seka siihen liittyvan uusiutuvan energian tuotannon
laskennan tulee molempien perustua tuntitasoiseen dynaamiseen laskentaan. Kuukausitason laskentaa ei
Iahtokohtaisesti sallita.

Energian pdastokertoimina kdytetadn kaukolammolle, sahkélle ja kaukokylmalle YM:n ohjeen mukaisesti
paastotietokannan mukaisia energiantuotannon paastokertoimia seuraavalle 50 vuodelle ldhtien rakennuksen
arvioidusta valmistumisvuodesta. Lisdksi lasketaan vertailuarvot kayttamalla Tampereen Sahkolaitoksen
paikallisia kertoimia (taulukko alla).
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Mikali laskentaohjelma ei anna vapaasti valita valmistumisvuotta, tulee laskelma talta osin tehda kasin.
Kaytettavat kertoimet (yksikkdpaastot keskimaarin seuraaville 50 vuodelle) valmistumisvuodesta |dhtien on
esitetty taulukossa alla (SYKE-paastotietokanta, Hyodynjakomenetelman mukaiset energiaskenaariot, Versio
1.00.006, 2022-03-30 ja kaukolammon osalta Tampereen Sahkélaitos 2022-04-06).

kgCO2e/MWh kgCO2e/MWh kgCO2e/MWh

Kaukolampd  Sdhkd Kaukokylma
2021 - 2070 28,4 61,6 18
2022 - 2071 25,6 59,1 17,3
2023 -2072 24,5 56,7 16,6
2024 - 2073 23,7 54,4 16
2025 - 2074 22,9 52,3 15,4
2026 - 2075 22,2 50,2 14,5
2027 - 2076 21,5 43,3 14,3
2028 - 2077 20,9 46,4 13,8
2029 - 2078 20,4 44,7 13,4
2030 - 2079 19,9 43,1 12,9

14 § Hiilikddenjalki

Hiilikddenjaljen laskenta tehdaan vain silld tasolla, joka saadaan laskentaohjelmasta suoraan ilman lisdvaivaa.
Esimerkiksi betonin karbonatisoitumista ei lasketa kdsin. Laskentaraportissa tulee kertoa, mitka osuudet on
saatu laskettua ja mika niiden epavarmuus on.

2. LAHTOTIETOJEN RAPORTOINTI

Laskentaraportin tulee toimia itsendisena dokumenttina myds ilman muuta suunnitteluaineistoa. Raportissa
tulee esittda vahintdan seuraavat lahtotiedot (erillinen excel-tiedosto saatavilla):
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Perustiedot rakennuksesta

Rakennuksen nimi ja osoite
Kayttotarkoitusluokka tai-luokat

Arvioitu valmistumisvuosi

Uuden rakennuksen tai laajamittaisen korjauksen
toimenpidealueen [dmmitetty huoneala

Rakennuksen huoneistoala (asuinrakennukset)
Rakennuksen bruttoala {palvelurakennukset)
Kerrosten lukumaara (maanpéaalliset+maanalaiset)
Vaipan kokonaispinta-ala

Ikkunoiden ja lasijulkisivujen pinta-ala
Rakennuksen tavoitteellinen kayttoika

Perustiedot laskennasta

Hankevaihe, jossa laskelma on tehty

Kéytetty laskentachjelma

Laskelman laatimisen paivamaara

Mihin tietoon maaratiedot pohjautuvat (esim. Carbon Designer,
tietomalli, maaraluettelo, jne.)

Tuotteet ja materiaalit, joiden p&astdtieto perustuu EPD:ihin

Perustiedot rakennusosista ja materiaaleista
Perustamistapa

Runko

Julkisivut

Vesikatto

Y1&-, ala- ja valipohjat

Perustiedot energiankdytostad

Energian tuotantomuodot

E-luku kwWhe/m2,a (ei pelkkd energialuokka)
Ostoenergiankulutus kWh/a eriteltynd kaukoldmp&én, sihkédn ja
kaukokylmaan

Kaytetyt energian paastokertoimet 50 vuodelle

3. TULOSTEN RAPORTOINTI JA RAPORTIN LUTTEET

Rakennuksen ja rakennuspaikan koko elinkaaren hiilijalanjaljet tonneissa (tCO2e ) sekd YM:n vahahiilisyyden
arviointimenetelman mukaisesti yksikossa kgCO2e/m?2,a. Tarkkuutena laskelmissa kaytetaan 0,01 kg CO2
ekv/m?/a tai 0,1 t CO2 ekv, mutta kuitenkin siten, ett3 ei ylitetd lahtotietojen tarkkuutta.

Taulukot
Vahintdan seuraavat laskentatulokset tulee esittda taulukkomuodossa:

e tulokset elinkaaren vaiheittain rakennukseen ja rakennuspaikkaan jaoteltuna (taulukko 1)
e tulokset elinkaaren vaiheista A1-A3 jaoteltuna talo-osittain Talo2000-luokituksen mukaisesti (taulukko
2).

Raportissa tulee tuoda selkeasti ilmi, mikali jokin osa-alue sisaltyy toiseen (esim. yldpohjassa sisaltaa
vesikaton.)

e tulokset tonneissa tonnin, neliopohjainen yhden desimaalin ja nelié- ja vuosipohjainen kahden
desimaalin tarkkuudella.
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Taulukko 1. Hiilijalan- ja kddenjdlki elinkaaren vaiheittain rakennukselle ja rakennuspaikalle.

Elinkaaren vaihe Rak Rak paikka
kgCO2e/m2,a kgCO2e/m2,a

HIILIJALANJALKI
Al-A3 tuotteiden valmistus
Al-A3 eloperainen hiili *
Ad kuljetuksen tyomaalle
A5 tydmaatoiminnot
Tyomaahavikki **
Yhteensd A1-AS
B4 rakennustuotteiden vaihdot
B6 energian kayttd
Yhteensd B4-B6
C1 purkutytt
C2 kuljetukset kasittelyyn
C3-C4 jatteenkdsittely ja loppusijoitus
C3 eloperdinen hiili ***
Yhteensd C1-C4
Hiilijalanjdlki yhteensd A1-C4

HIILIKADENJALK] **+*

D1 uudelleenkiyttd ja materiaalikierratys
D2 hyddyntiminen energiana

D3 ylim&ardinen uusiutuva energia

D4 hiilivarastovaikutus

D5 karbonatisoituminen

*) Omalle rivilleen negatiivisena eloperaisen hiilen maara, joka on vahennetty moduulista A1-A3, mikali kdytetty puu on kestavasti hoidetusta metsasta.

**) YM:n menetelmassa ei ole selkedsti esitetty kuuluuko tydmaahavikin valmistuksen paastot raportoida osana vaihetta A1-A3 vai A5. EN 15978
mukaan se kuuluu A5 vaiheeseen. Ndin ollen tydmaahavikki tulee ilmoittaa laskentaohjelman mukaisesti erikseen, kunnes menetelma tarkentuu. One
Click LCA saatavassa “A5 tydmaahukka” tiedossa on sekd hukan valmistuksen paastot etta hukan jatteenkasittelyn paastot.

***) Omalle rivilleen elinkaaren lopussa vapautuva eloperdinen hiili.

****) Hiilikadenjalki raportoidaan silla tasolla, mitd laskentaohjelmasta saadaan suoraan.
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Taulukko 2. Elinkaaren vaihe A1-A3 Talo2000-luokittelun mukaisesti (rakennus+rakennuspaikka). kgCO2e/m2 kgCO2e/m2

Elinkaaren vaihe A1-A3 Talo2000-luckittelun mukai: i (rak +rak paikka).

Alueosat |kgc029fm2 1

1.1.1 Maaosat

1.1.2 Tuennat ja vahvistukset

1.1.3 Tontin p&allysteet

1.1.5 Alueen rakenteet

Rakennusosat

1.2.1 Perustukset

1.2.2 Alapohjat

1.2.3.1 Runko: V3estonsuojat

1.2.3.2 Runko: Kantavat seint

1.2.3.3 Runko: Pilarit

1.2.3.4 Runko: Palkit

1.2.3.5 Runko: Valipohjat

1.2.3.6 Runko: Ylapohjat

1.2.3.7 Runko: Runkoportaat

1.2.4.1 Julkisivu: Ulkoseinat

1.2.4.2 Julkisivu: Ikkunat

1.2.4.3 Julkisivu: Ulko-ovet

1.2.5 Ulkotasot ja parvekkeet

1.2.6 Kattorakenteet

Tilaosat

1.3.1Tilan jako-osat (valiseindt, ovet, portaat)
1.3.2 Tilapinnat (lattiat, sisdkatot, seinat)
1.3.3 Tilavarusteet (kiintokalusteet, keittidlaitteet)
1.3.4.2 Hormit ja tulisijat

1.3.5 Tilaelementit (mm. kylpyhuonemoduulit)
Talotekniikka*

2.1.1 Lammitysjarjestelmat **

2.1.4 Jadhdytysjarjestelma ***

2.1.5 Palontorjuntajérjestelmd ===
2.5.1Siirto-osat (hissit ja liukuportaat)

5212 S3hkon tuotantojarjestelmat ja -laitteistot ****

*) SYKE-tietokannan rakennustyyppikohtainen neliépohjainen arvo, joka sisaltaa 2.1.1 Lammitysjarjestelma (pl. Limmontuottojarjestelmd), 2.1.2 Vesi-
ja viemarijarjestelmat, 2.1.3 limanvaihtojarjestelma ja S1,52 Sahkon jakelu- ja kdyttojarjestelmat.

**) Laimmontuottojarjestelma (kaukoldmpdokeskus, maalampdojarjestelma, jne.) tulee huomioida aina erikseen, silla se ei sisally SYKE-tietokannan
rakennustyyppikohtaiseen neliépohjaiseen arvoon.

***) Mahdolliset sprinkleri- ja/tai jaghdytysjarjestelmat, jotka eivat kuulu SYKE-tietokannan rakennustyyppikohtaiseen neliépohjaiseen arvoon.

***%) Aurinkoenergiajarjestelma tai muut vastaavat, jotka eivat kuulu SYKE-tietokannan rakennustyyppikohtaiseen nelicpohjaiseen arvoon.

Kuvaajat

Vahintdan seuraavat kuvaajat tulee liittda osaksi tulosraporttia:

e tulokset elinkaaren vaiheittain (taulukon 1 mukaisesti)
e tulokset talo-osittain (taulukon 2 jaottelun mukaisesti) niin, etta kaikki elinkaaren vaiheet A1-C3
nakyvat,

jolloin kuvasta saadaan kasitys, mitka talo-osat aiheuttavat paastoja uusimisen vuoksi myés esimerkiksi
kayttdvaiheen aikana.

Excelit
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Raportin ohessa tulee toimittaa seuraavat suoraan One Click LCA -laskentaohjelmasta saatavat tulosteet
excel-muodossa:

e One Click LCA -tulosraportti.
Muut
Edelld mainittujen lisdksi raportista tulee kdyda ilmi seuraavat:

e merkittdvimmat pdastoja A1-A3-vaiheessa aiheuttavat materiaalit ja tuotteet.
e tuloksiin vaikuttavat epdavarmuudet esimerkiksi puutteellisiin |dhtotietoihin liittyen.

4. VERTAILUT JA NIIDEN RAPORTOINTI
Verrattavissa ratkaisuissa tulee aina selvittaa, etta vaikuttaako vertailtavat ratkaisut valillisesti muuhun esim.:

e rakennesuunnittelijalta, ettd vaikuttaako jonkun rakenteen vaihtaminen my6s muihin rakenteisiin,
esim. valipohjan rakennetyypin vaihto pystyrakenteisiin

e energiasuunnittelijalta, ettd vaikuttaako vertailtavat vaihtoehdot kaytonaikaiseen
energiankulutukseen.

e LVI-suunnittelijalta, kuinka vertailtavat vaihtoehdot vaikuttavat sisdilmasto-olosuhteisiin

Vertailtavat vaihtoehdot tulee kuvata mahdollisimman tarkasti. Vertailuihin liittyvat epavarmuudet ja
laskennassa tehdyt oletukset tulee ilmoittaa raportissa selkedasti.

Vertailujen tulokset tulee esittda niin, etta niiden avulla voidaan tehda paatoksia hankkeissa. Tulokset on hyva
visualisoida vahintaan kuvaajalla, jossa eri vaihtoehdot on esitetty vierekkain. Lisdksi tulee esittaa, ettda miten
iso merkitys vertailtavalla ratkaisulla on hankkeen kokonaishiilijalanjdlkeen.

5. RAPORTIN JA LASKELMIEN TOIMITUS

Kopio raportista liitteineen toimitetaan tilaajan lisaksi erityisasiantuntija Tanja Tyvimaalle
tanja.tyvimaa@tampere.fi

TOTEUTETAAN MYOHEMMIN:
KATSELUOIKEUDET TAMPEREEN KAUPUNGIN ONE CLICK LCA -LISENSSILLE
Valmiin laskennan katseluoikeus One Click LCA -ohjelmassa pitda antaa:

Kopioimme laskennan taman jalkeen Tampereen omalle lisenssille.
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